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(54) Satellite a rejet thermique ameliore 

(57) -La presente invention concerne un satellite, 
notamment geostationnaire, comportant : 

au moins une face (5) utilisee en radiateur ther- 
mique pour les equipements embarques a bord 
dudit satellite (1) et disposee sur le trajet du 
rayonnement solaire (9) ; 
au moins un panneau solaire (7) generateur 
d'electricite, constamment oriente vers le soleil 
et en saillie par rapport a ladite face (5) ; et 
un ecran (14) solidaire dudit panneau solaire 
(7), dispose a la peripherie dudit satellite et ar- 
retant le rayonnement solaire (9) dirige vers la- 



dite face (5), 

Selon I'invention, ce satellite est remarquable en ce 
que : 

ledit panneau solaire (7) est dispose centrale- 
ment par rapport a ladite face (5) : et 
ledit ecran (14) est solidarise dudit panneau so- 
laire (7) par I'intermediaire d'un bras (15). 
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FIG. 2 
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Description 

La presente invention concerne les satellites : no- 
tamment geostationnaires, et, plus particulierement, le 
controle thermique desdits satellites. 

On salt que les equipements electroniques embar- 
ques a bord des satellites dissipent de I'energie sous 
forme thermique. Pour maintenir lesdits equipements 
dans une plage de temperature optimale de fonctionne- 
ment : il est done necessaire d'evacuer, a I'exterieur du 
satellite, I'energie thermique excedentaire. On sait de 
plus qu'une telle evacuation d'energie thermique est en 
general obtenue par rayonnement vers I'espace. 

Dans le cas d'un satellite, notamment un satellite 
de telecommunications, comportant une face nord et 
une face sud, opposees I'une a I'autre et respectivement 
orthogonales a I'axe des poles de la Terre, il est usuel 
que le rayonnement de la chaleur du satellite vers I'es- 
pace s'effectue par lesdites faces nord et sud, utilisees 
en radiateur thermique. Un tel processus d'evacuation 
de chaleur est avantageux, car lesdites faces nord et 
sud : 

subissent, sur une periode annuelle, un ensoleille- 
ment minimal par rapport aux autres faces du 
satellite ; et 

ont une illumination solaire constante sur une jour- 
nee, e'est-a-dire sur une revolution, ce qui permet 
d'eviter des variations de temperature trop impor- 
tantes. 

Cependant : du fait meme de cette illumination so- 
laire qui apporte de I'energie thermique auxdites faces 
nord et sud, ('evacuation de chaleur par celles-ci ne peut 
etre optimale et peut meme etre insuffisante pour assu- 
rer auxdits equipements une temperature de fonction- 
nement adequate. 

Cet inconvenient est d'autant plus prononce que 
generalement, de facon simple et connue, les surfaces 
radiatives desdites faces nord et sud --surfaces radiati- 
ves qui sont la base du controle thermique du satellite— 
sont assurees par un revetement reflecteur solaire a for- 
te emissivite inf rarouge, du type OSR (Optical Solar Re- 
flector), recouvrant au moins en partie lesdites faces. 
En effet, un tel revetement absorbe une partie non ne- 
gligeable de la puissance solaire incidente et presente 
done une capacite de rejet thermique limitee. De plus, 
les revetements OSR presentent les inconvenients sup- 
plementaires d'etre couteux et d'etre sensibles au 
vieillissement sous I'effet du rayonnement solaire. 

Pour accroitre la capacite de rejet thermique d'un 
satellite, le document EP-A-O 447 049 propose d'utiliser 
les panneaux solaires eux-memes, eventuellement 
equipes d'ecrans auxiliaires, pour porter en permanen- 
ce leur ombre sur une telle face du satellite, quelle que 
soit la position du soleil, de sorte que la temperature de 
celle-ci est abaissee et que la capacite de rejet thermi- 
que de ladite face est accrue. Cependant, une telle rea- 
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lisation connue oblige a excentrer lesdits panneaux so- 
laires, ce qui souleve des difficultes de commande, 
d'equilibrage et de rotation desdits panneaux solaires. 

La presente invention a pour objet de remedier acet 
inconvenient. 

A cette fin, selon I'inventioa le satellite, notamment 
geostationnaire, comportant : 

au moins une face utilisee en radiateur thermique 
pour les equipements embarques a bord dudit sa- 
tellite et disposee sur le trajet du rayonnement 
solaire ; 

au moins un panneau solaire generateur d'electri- 
cite, constamment oriente vers le soleil et en saillie 
par rapport a ladite face : et 
un ecran solidaire dudit panneau solaire, dispose a 
la peripherie dudit satellite et arretant le rayonne- 
ment solaire dirige vers ladite face, est remarquable 
en ce que : 

ledit panneau solaire est dispose centralement par 
rapport a ladite face : et 

ledit ecran est solidarise dudit panneau solaire par 
I'intermediaire d'un bras. 

Bien entendu, la hauteur et la largeur dudit ecran, 
ainsi que sa distance par rapport audit generateur so- 
laire, sont determinees pour que I'ombre qu'il porte sur 
ladite face corresponde au moins a la capacite de rejet 
souhaitee. 

Un tel ecran peut avoir une forme simple ou un profil 
optimise, etre d'une seule piece ou realise en plusieurs 
elements. II peut etre constitue d'une matiere multicou- 
che ou d'une simple peau avec des revetements exter- 
nes adequats, destines a limiter les effets du soleil sur 
celui-ci, done sur les surfaces radiatives, et a augmenter 
leurs capacites de rejet. Lors de la phase de lancement, 
I'ecran peut etre deja en position operationnelle ou re- 
plie et dans ce cas son deploiement peut etre automa- 
tique ou commande. 

II va de soi que la forme de la plate-forme du satellite 
peut etre quelconque, que I'ecran peut etre au droit, a 
I'interieur ou a I'exterieur de celle-ci et qu'il peut egale- 
ment depasser ou non du satellite. 

Un tel bras de liaison entre I'ecran et le panneau 
solaire peut etre un composant specifique ou etre inte- 
gre au generateur ou a I'ecran. II peut etre fixe a n'im- 
porte quelle partie du generateur solaire. Cependant, 
avantageusement, il est solidaire du pied dudit panneau 
solaire. 

Ladite face radiative du satellite peut etre plane et 
recouverte au moins partiellement par un revetement 
fortement emissif. 

Comme mentionne ci-dessus, une telle face radia- 
tive peut etre la face nord ou la face sud de la plate- 
forme dudit satellite. 

Les figures du dessin annexe feront bien compren- 
dre comment invention peut etre realisee. Sur ces fi- 
gures, des references identiques designent des ele- 
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ments semblables. 

La figure 1 illustre un satellite sur son orbite geos- 
tationnaire. 

Les figures 2 et 3 illustrent schematiquement et par- 
tiellement, respectivement en vue de cote et en vue de 5 
dessus, un mode de realisation du satellite conforme a 
I'invention. 

Sur la figure 1, on a represents schematiquement 
un satellite geostationnaire 1 sur son orbite 2 autour de 
la Terre 3. La plate-forme 4 du satellite 1 presente, par 10 
exemple, une forme parallelepipedique et elle comporte 
une face nord 5 et une face sud 6 perpendiculaires a 
I'axe de poles de la Terre. 

Des panneaux solaires 7 et 8 sont prevus pour ali- 
menter le satellite 1 en energie electrique et sont en per- is 
manence diriges vers te soleil, dont ils recoivent le 
rayonnement 9. Les panneaux solaires 7 et 8 sont dis- 
poses centralement en saillie, respectivement par rap- 
port a la face nord 5 et a la face sud 6, par exemple 
grace a des pieds 1 0 ou i 1 solidarisant lesdits panneaux 20 
7 et 8 de la plate-forme 4. De facon connue, lesdits pieds 
1 0 et 11 sont arttcules pour permettre auxdits panneaux 
7 et 8 de prendre une position repliee le long de la plate- 
forme 4 pendant le lancement du satellite 1 et une po- 
sition deployee (celle representee sur la figure 1 et de- 2s 
crite ci-dessus) lorsque ledit satellite est mis sur son or- 
bite 2. 

De plus, de facon egalement connue, les pieds 10 
et 11 peuvent tourner autour d'un axe Z-Z (voir les fle- 
ches courbes 1 2 des figures 2 et 3) orthogonal auxdites 30 
faces nord et sud 5 et 6, pour que lesdits panneaux so- 
laires 7 et 8 puissent en permanence etre orientes vers 
le soleil (rayonnement 9) sous Taction d'un dispositif 
d'asservissement de position (connu et non represente) 
dispose dans la plate-forme 4. 35 

Le controle thermique du satellite 1 est obtenu en 
utilisant les faces nord et sud 5 et 6 comme radiateurs 
thermiques, comme cela a ete explique ci-dessus. A cet 
effet, ces faces portent un revetement emissif 1 3, les 
recouvrant au moins en partie et formant la surface ra- 40 
diative desdites faces (voir les figures 2 et 3). 

Conformement a la presente invention, et comme 
cela est represente sur les figures 2 et 3 a propos de la 
face nord 5, on prevoit un ecran 14, dispose a la peri- 
pheric de la plate-forme 4 du satellite et dispose sur le 45 
trajet du rayonnement solaire 9 pour que son ombre por- 
tee sur la face 5 recouvre entierement celle-ci, ou au 
moins son revetement emissif 13. 

L'ecran 1 4 est solidarise du pied 1 0 du panneau so- 
laire 7 par I'intermediaire d'un bras 15. so 

La position et la forme de l'ecran 14 sont prevues 
pour que celui-ci puisse se deplacer en rotation autour 
de I'axe Z-Z, avec ledit panneau solaire 7, en fonction 
de I'orientation du rayonnement solaire 9, afin de porter 
en permanence son ombre sur ladite face 5, ou tout au ss 
moins le revetement 13. 



Revendications 

1. Satellite, notamment geostationnaire, comportant : 

au moins une face (5) utilisee en radiateur ther- 
mique pour les equipements embarques a bord 
dudit satellite (1) et disposee sur le trajet du 
rayonnement solaire (9) ; 
au moins un panneau solaire (7) generateur 
d'electricite, constamment oriente vers le soteil 
et en saillie par rapport a ladite face (5) ; et 
un ecran (14) solidaire dudit panneau solaire 
(7), dispose a la peripherie dudit satellite et ar- 
retant le rayonnement solaire (9) dirige vers la- 
dite face (5), 

caracterise en ce que : 

ledit panneau solaire (7) est dispose centrale- 
ment par rapport a ladite face (5) ; et 
ledit ecran (14) est solidarise dudit panneau so- 
laire (7) par I'intermediaire d'un bras (15). 

2. Satellite selon la revendicatton 1 , 

caracterise en ce que ledit bras (15) est solidaire 
du pied (10) dudit panneau solaire (7). 

3. Satellite selon I'une quelconque des revendications 
1 ou 2, 

caracterise en ce que ladite face (5) est recouverte 
au moins partiellement par un revetement a forte 
emissivite infrarouge (13). 

4. Satellite selon I'une quelconque des revendications 
1 a 3, 

caracterise en ce que ladite face (5) est la face nord 
de la plate-forme (4) dudit satellite. 

5. Satellite selon I'une quelconque des revendications 
1 a 4, 

caracterise en ce que ladite face est la face sud de 
la plate-forme (4) dudit satellite. 
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